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Auch ohne Erdol wird die Wiasche sauber

KIT-Forschung: Gestresste Bakterien stellen in Reaktoren iippige Mengen Biotenside her

Von unserer Mitarbeitenin

Marting Erhard

Saubere Wasche oder glinzende FuSbdden
sind ohne Tenside kaum vorstellbar. Denn die-
se Molektle, die den Schmutz binden, sind 1n
allen Waschmitteln und Haushaltsretnigern
enthalten. Eine schiine Sache, wire da nicht
die Abhingigkelt von Erdtl bet der Produktion
der Tenside. Da jedoch dle Erdolreserven end-
lich sind, ricken biologische Alternativen In
den Fokus. Auch am Karlsruher Institut far
Technologte (KI'T) wird an solchen Alternat:-
ven geforscht. Rudolf Hausmann vom Lehr-
stuhl for Technische Blologle untersucht, un-
ter welchen Bedl gen Mikroorganismen
sogenannte Blotenside produzieren.

Zusammen mit seinem Team hat Hausmann
eln Verfahren zur Herstellung von Rhamnoli-
ggen entwickelt. Rhsmmollplde gehoren m

Zuckertensiden und bestehen chemisch

aus etnem oder mehreren Molekitlen Zucker
und Fettstiure®, so der Wissenschaftler. Der
Name ergibt sich daraus, dass be! diesen Mole-
ktlen der wasserldsiiche Tell durch den Zu-
cker Rhamnose geblldet wird. Doch wie funk-
tiontert die Produktion der Rhamnollplde’

.Sle werden von Mikroorgantsmen
ueﬂ" Hausmann. Er verwendel dnfur
Bakterten der Pseudomonas-Familie.

Die Pseudomonas-Bakterlen mossen zu-
nachst in elnem Bloreaktor geztichtet werden.

.Das Hauptproblem tm Hinblick auf eine In-
dustrtelle Produktion 1st, dass man dle Pro-
duktionskosten sowelt wie maglich senken
muss®, sagt Hausmann. ,Unsere Herausfor-
derung 1st es, In unseren Bioreaktoren so viel

n und aus

Blomasse wie mdglich zu erz
te Substan-

dieser Blomasse so viel ge
zen wie moglich zu gewinnen.®

Fur die Produkuon der Blotenside kommen
dann die Bakterlen sowle Salze, Pflanzenol
und Traubenzucker 1n den Bioreaktor. In thm
kann das 1deale Klima und der notige Druck
erzeugt werden. _Die Bakterien stnd vor allem
dann willig, die gewtnschien Substanzen her-
zustellen, wenn ste besonders dicht aufelnan-
der hocken*, so Hausmann. , Solche -
gen wiiren In elnem normalen Schittelki

Verfahren noch nicht
rentabel fiir die Industrie

nicht so letcht nachzustellen.® Die Zelldichte
muss hoch seln, um _Stress* zu e

oBakterien massen namlich In der Pmdﬁf:n-
oxsphase vor allem allgemetnem Stress ausge-
setzi sein®, meint Hausmann.

Die Karlsruher Forscher gewinnen auf diese
Welse etwa 40 Gramm Rh:mnollplde aus el-
nem Liter Baktertensuspension. ,Das tst rund
das Tausendfache der natarlichen Produktivi-
t4t von Bakterien®, sagt Hausmann. Doch das
Verfahren 15t damtf noch immer nicht rentabel
fur dte Industrie. Zum elnen muss dle Dauer
des Verfazhrens noch wesentlich verkirzt wer-
den, zum anderen muss die Ausbeute an
Rhamnolipiden erhtht werden. .Dle Markt-
elnfthrung von Rhamnolipiden ist allerdings
nur noch etne Frage der Zelt.* Gefahren gehen
von den Bakterien nicht aus, versichert Haus-
mann. In der Natur konne es zwar zu gefahrli-

chen Mutattonen kommen, Im Labor werde je-
doch nur mit definferten Stimmen gearbettet.

~AuBerdem 1st 1m Exuipmdukl ohnehtn nichts
Lebendes mehr drin_*

Im Verg]lelch zu anderen Forschungsbeml-
chen hat die Arbelt mit den Rhamnolipiden fir
das Wissenschaftlerteam elnen ganz de-
ren Vortell: , Wir miissen unsere Bloreaktoren
nach elnem Experiment nle spilen®, melnt
Hausmann. ., Die Bakterien produzieren so viel
Spalmittel, dass dte Tanks nach dem Ablassen
des Inhalts blitzblank sind.

Von den Er| bmsen der Forschungsarbeit
am Lehrstuhl ‘he Biologle
eines auch dle Pharma-, dle Lebensmit-
tel- und die Kosmettkindustrie profmemn. Die
Rhamnoliptde kénnen zum Belspiel aufgrund
threr anttbaktertellen Elgenschaften tn kosme-
tischen Produkten eingesetzt werden. Aber
auch eine Verwendung In medizinischen Pri-
paraten, etwa zur Wundheilung nach Verbren-
nungen, 1st denkbar. Uberlegt wird auch, die
Rhamnolipide als Fungizide belm Weinbau
elnzusetzen.

Wie funktionieren Tenside?

Die Tenside sind Molekale, dle sus elnem
WSS und etnem fettldslichen Tell
bestehen. Wahrend sich die fettloslichen Tetle
der Molekille an Schmutzpartikel anheften
und ste sozusagen elnschlieBen, llegen die wis-
serloslichen Bestandtetle auBen, so dass die
Schmutzparttkel 1m Wasser abgelo:t werden
konnen. Der Vortell von Blotenstden besteht

darin, dass ste blologisch abbaubar sind und BﬂUTSTA”ﬂE In desarn

etnen hohen Wirkungsgrad aufwelsen.
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Biorasktor konnen Bakfenen
den angeregt werden. Julis Seiler und Michaela Zwick



